Zusatzveranstaltung 1: Sauer macht lustig!

Station 1: Sauer - was ist das?
E1 Manche Stoffe reagieren ziemlich sauer!
E2 S&uren lassen sich besénftigen!

Station 2: Sauren im taglichen Leben
E3 Eine Zitronenbatterie???
E4 Auch Cola ist sauer!

Station 3: Nutzliche und schadliche Sauren
E5 Wo versteckt sich Vitamin C?
E6 Wenn Eierschale verschwindet...
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. Citronenséu<r£ &
] ) ] [ | Essigsdure
E1 Manche Stoffe reagieren ziemlich sauer! | = <

Sodalésung

Aufgabe:
Weise nach, dass Sauren unterschiedlich stark sein kénnen!

Materialien:

10 Reagenzgléser, 2 Reagenzglasstander, Kunststoffpipette fur Wasser, 7
Glaspipetten fur verdlnnte Sduren und Sodaldsung, 1 Spatel fur Citronensaure,
Becherglas (100 ml) fir Sodalésung, 6 Becherglaser (250 ml) fur verdiinnte
Séauren, 3 Glasstabe fur Sduren und Sodalésung, Signierstift, Rotkohlsaft in
Tropfenflasche, Citronensaure <> in 3 unterschiedlichen Verdiinnungen,
Essigsaure <> in 3 unterschiedlichen Verdiinnungen, Sodalésung <,
Leitungswasser in Getrankeflasche

Herstellung des Indikators ,, Rotkohlsaft*:

1. Schneide 5 Rotkohlblatter auf einem Brett in kleine Stiicke und lege sie in einen Topf!
2. Fdlle so viel Wasser in den Topf, dass die ganzen Rotkohlschnipsel gerade mit Wasser
bedeckt sind!

Koche die Schnipsel unter Aufsicht eines Erwachsenen ca. eine halbe Stunde!

Nimm den Topf vom Herd (Vorsicht, sehr heif3!) und lass ihn kalt werden!

GieRe den Rotkohlsaft tiber einem Sieb in ein geeignetes Gefal ab!

Du hast es geschafft, der Indikator ist fertig! Viel Spall beim Experimentieren!

ok

Sieb

Rotkohlschnipsel | | Rotkohisaft

Tipp: Da Rotkohlsaft ein natiirlicher Indikator ist, wird er nach 1 bis 2 Tagen schlecht und
verliert seine Wirkung. Deshalb muss er immer frisch hergestellt werden, wenn du ihn
benotigst.

Durchfihrung:

1. Wéhle von den vorhandenen Séauren (Citronensaure, Essigsdure) eine aus!

2. Fdlle in Reagenzglas 1 bis zur Markierung die Verdinnung | der

ausgewahlten Séure; in Reagenzglas 2 die Verdinnung Il der ausgewahlten

Sdure und in Reagenzglas 3 Verdinnung 11 der ausgewahlten Sure. In ein

viertes Reagenzglas wird Sodaldsung und in ein fiinftes Leitungswasser als

Vergleichslosung gefullt!

Tropfe in jedes Reagenzglas 2 Tropfen Rotkohlsaft!

4. Was kannst du beobachten? Trage deine Beobachtungen in die Versuchs-
skizze ein!

w
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Ausgewahlte Séure:

«— £ -« PE— 3 -« PE— 3

4 4 / 4 /
Verdinnung I Verdlnnung 1l Verdinnung 11 Sodaldsung Wasser
Erklérung:

Rotkohlsaft ist ein Indikator. Seine Verfarbungen geben dariber Auskunft,
ob eine L6sung sauer, basisch oder neutral ist.

Gib an, welche Farbe welche Losung nach Zugabe von Rotkohlsaft
annimmt!

Saure LoOsung:

Basische Losung:

Neutrale Losung:

Die Farbintensitat der L6sung, die nach dem Zutropfen eines Indikators
entsteht, gibt Auskunft tGber die Starke von Sauren und Basen. Je starker
eine Saure oder Base ist, desto kraftiger wird sie gefarbt. Mit starken
Sauren und Basen muss man sehr vorsichtig umgehen, da sie die Haut
verletzen und Locher in die Kleidung atzen kénnen.

Liegt die gleiche Saure in mehreren Verdinnungen vor, ist die
konzentrierteste die starkste Saure. Die Zugabe des Indikators fuhrt hierbei
zur intensivsten Verfarbung.

Ordne die Verdunnungen deiner ausgewahlten Saure nach ihrer Starke!

Schwachste Saure Mittelstarke Saure Starkste Saure

Verdinnung Verdinnung Verdinnung
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E2 Sauren lassen sich besanftigen! 5 "
Lt Essigsaure
Aufgabe:

Untersuche, ob man den sauren Charakter einer Losung verandern kann!

Materialien:

2 Reagenzglaser, Reagenzglasstander, 3 Pipetten, Schutzbrille;
Citronensaureldsung <, Essigsaurelésung <, Sodalésung <, Rotkohlsaft
(Herstellung: Siehe Experiment E1!)

Durchfiihrung:

1.

2.

3.

o s

Fille eine Saure deiner Wahl mit Hilfe einer Pipette ca. 2 cm hoch in ein
Reagenzglas!

Fille in ein anderes Reagenzglas mit Hilfe einer anderen Pipette ebensoviel
Sodaldsung!

Versetze beide Reagenzglaser mit je 2 Tropfen Rotkohlsaft! Trage die
Farbveranderung in die Versuchsskizze ein!

Filige nun in das Reagenzglas mit der Saure tropfenweise Sodalésung hinzu!
Zahle die Anzahl der Tropfen, bis sich die Farbe der Saurelosung verandert!
Trage sie in das Protokoll ein!

1) 2 Tropfen Rotkohlsaft 2) Sodalésung
Saure __| _| Sodalésung _| Saure
A ~ ~

Protokoll:

Farbe der Sdaure nach Indikatorzugabe:

Farbe der Sodaldsung nach Indikatorzugabe:

Farbumschlag der Saure nach Zugabe von ___ Tropfen Sodaldsung:

Warum verandert sich die Farbe der Saurelésung? Kreuze die richtige
Antwort an!

] weil der Indikator nicht mehr funktioniert

L1 weil die Sodaldsung nicht mehr verwendet werden kann (ist schlecht)

7 weil sich der saure Charakter der Séurelésung durch die Zugabe von

Sodaldsung verandert hat
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E3 Eine Zitronenbatterie???

Aufgabe: )
Untersuche ob man mit Zitronen oder Apfeln eine Uhr zum Laufen bringen

kann!

Materialien:
Zitrone und andere Frichte, 3 farbige Kabel mit Klemmen, 2 Kupfer- und
2 Zinkblattchen, Digitaluhr

Durchftihrung:
1. Halbiere eine Zitrone!
2. Stecke je ein Kupferblattchen (rotlich) und ein Zinkblattchen (silbrig) in
etwa 1 cm Abstand tief in die Zitronenhélften!
3. SchlieRe die rote Klemme von der Uhr an das Kupferblattchen der einen
Zitronenhalfte an, die schwarze an das Zinkblattchen der anderen Halfte!

4. Verbinde die noch nicht verkabelten Blattchen mit dem gelben Kabel!
5. Was passiert?
Uhr
Kupfer i upfer )
Zink Zink
Zitronenhalften
Beobachtungen:

6. Probiere nun statt einer Zitrone, bei sonst gleichem Aufbau, einen Apfel,
eine Kartoffel oder feuchte Erde im Blumentopf aus.
7. Passiert das Gleiche ? [ Ja ] Nein

Hinweis: Frichte nach dem Versuch auf keinen Fall mehr essen oder deren
Saft trinken!

Erkenntnis:

Stecken zwei verschiedene Metallblattchen in einer sauren, wassrigen
Frucht oder Flussigkeit, so entsteht eine kleine, elektrische Batterie.
Es flieRt Strom, so dass zum Beispiel eine Uhr funktionieren kann.

Verantwortlich fur den Stromfluss sind:

Stefanie Nattrodt, Lydia Gerson, Maria Enzian; Georg-Cantor-Gymnasium Halle
Projekt "Lernen durch Lehren™ der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg
Gefordert vom Fonds der Chemischen Industrie




E4 Auch Cola ist sauer!

Aufgabe:
Untersuche ob sich in Cola Sauren verstecken und was sie anrichten koénnen!

Materialien:
2 Becherglaser (100 ml), Reagenzglas, Pipette; Cola; Rotkohlsaft in
Pipettenflasche, frisches Fleisch, Trinkwasser in Getrankeflasche

Durchfihrung:

Versuch 1:

1. Fulle ein Becherglas ca. 1 cm hoch mit Cola!

2. Verdinne die Cola durch Zugabe von Leitungswasser so lange, bis sie nur
noch wenig geféarbt ist!

3. Entnimm mit einer Pipette etwas Cola und fiige einige Tropfen Rotkohlsaft
hinzu!

q Rotkohlsaft

S
N

Entfarbte Cola™ |

Ergebnis:
Durch Rotkohlsaft wird verdtinnte Cola gefarbt.

Das bedeutet, dass Cola enthalt.

Versuch 2:

1. Fulle ein zweites Becherglas halbvoll mit Cola!

2. Lege ein Stick Fleisch hinein!

3. Betrachte das Fleisch nach 5 bis 10 Minuten! Was ist passiert?

Beobachtung:
— 1 Cola
g_ Fleisch
Erkenntnis:

Die in der Cola enthaltene Saure kann Fleisch angreifen. Zwar kann sich
der menschliche Organismus durch innere Abwehrmechanismen vor der
Zerstorung durch Cola retten, aber man sollte nie zu viel davon trinken!
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}rr‘ Kaliumpermanganat
E5 Wo versteckt sich Vitamin C? e SOD®
Aufgabe:

Uberpriife, ob Vitamin C eine Saure, eine Base oder eine neutrale Substanz ist!
Untersuche, ob in mitgebrachten Lebensmitteln Vitamin C enthalten ist!

Materialien:

Verschiedene Friichte oder Fruchtsaft, Vitamin C (Ascorbinséure), Rotkohlsaft
in Pipettenflasche, Kaliumpermanganat SOD®: 2 Reagenzgléser,
Reagenzglasstander, Becherglas (25 ml), Spatel, Kunststoffpipette, Glaspipette,
Glasstab, Messer, Brett, Morser und Pistill, Trichter, Presstuch, Wasserflasche
mit Wasser

Durchfihrung:

Versuch 1: Uberpriifung des Saurecharakters von Vitamin C
1. Fulle ein Reagenzglas ca. 2 cm hoch mit Wasser!

2. Lose darin eine Spatelspitze Vitamin C!

3. Versetze die Losung mit 3 Tropfen Rotkohlsaft!

1) 2)

i Vitamin C Rotkohlsaft

N r N
.

Wasser — | T Vitamin C
.’/ ./

Ergebnis:
Rotkohlsaft farbt die L6sung des Vitamin C

Das bedeutet, Vitamin C ist

Versuch 2: Suche nach Vitamin C
Wenn in einer Substanz Vitamin C enthalten ist, kann dieses Kaliumpermanganatlésung
entfarben. Je starker die Entfarbung, desto mehr Vitamin C ist enthalten. Leider ist dieser
"Nachweis" nicht ganz exakt. In der analytischen Chemie werden deshalb andere Verfahren
angewendet, um den genauen Anteil von Vitamin C zu ermitteln. Diese sind flr uns jedoch zu
kompliziert.
1. Lo6se etwa 2 Kristalle Kaliumpermanganat in ca. 20 ml Wasser!
2. Fulle ein Reagenzglas ca. 2 cm hoch mit Kaliumpermanganatlsung!
3. Versetze nun die Kaliumpermanganatlosung tropfenweise mit Obstsaft!
Zahle die Tropfen bis zur Entfarbung!
(Eventuell musst du dir den Saft selbst herstellen. Dazu schneide zunachst das Obst mit
dem Messer etwas klein und zerreibe es im Morser. AnschlieRen den Saft mit einem Tuch
auspressen.)
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Versuchsskizze:

Obstsaft

Kaliumpermanganatldsung
.____J

Kaliumpermanganatlésung

Beobachtung:

Farbe der Kaliumpermanganatlésung vor dem Zutropfen von Obstsaft

Verwendetes Lebensmittel Anzahl der Obstsafttropfen bis zur Entfarbung
der Kaliumpermangangatlosung

Erkenntnis:

Das Vorhandensein von Vitamin C bewirkt, dass Kaliumpermanganat-
I6sung entfarbt wird.

Unterschiedliche Lebensmittel enthalten unterschiedliche Mengen an
Vitamin C. Das erkennt man an
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( 1

E6 Wenn Eierschale verschwindet... % | Essigsaure

Aufgabe:
Untersuche, was passiert, wenn Eierschale mit Essig in Bertihrung kommt!
Uberpriife, ob man mit ElImexgel seine Zahne schiitzen kann!

Materialien:
Becherglas (250 ml), Pinsel, Léffel oder Zange, Ei, Essigsaure <>, Elmexgel,

Wasser

Durchftihrung:

1. Pinsele die untere Halfte eines Eies mit EImexgel ein!

2. Lege das Ei vorsichtig in ein Becherglas!

3. Gielde so viel Essigsaure tber das Ei, so dass es vollstandig bedeckt ist!
4. Beobachte einige Minuten lang!

r
L_— Eierschale ohne Elmex

Eierschale mit ElImex

Essiasaure —
_J
Beobachtung:
Eierschale ohne Elmex Eierschale mit EImex
Erkenntnis:

Unsere Zahne bestehen zu einem hohen Anteil aus der gleichen Substanz
wie Eierschale. Deshalb kdnnen sie, genau wie Eierschale, von Sauren
angegriffen werden. Suren sind in vielen Nahrungsmitteln enthalten oder
werden beim Kauen frei gesetzt. Deshalb ist Z&dhne putzen nach dem Essen
so wichtig!

Konnte Elmexgel die Putzwirkung noch untersttitzen? Begrtinde!
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Gerateliste

Artikel

4/1

Vorbereitung 4/1

4/2

4/3

Vorbereitung 4/3

Abtropfgestell (fiir Besteck)

Aufbewahrungskéasten
(Wagen + Aufsatzkiste)

Becherglas (25 ml) - hoch

Becherglaser (100 ml),

Becherglaser (250ml),

Becherglaser (400 ml) als
RG-Stander fir RG (18)

Digitaluhr

Elektroden (Kupfer)

Elektroden (Zink)

Elektrokabel mit
Klemmen

WININ|[F-

Geschirrtuch

Glasstabe

Hintergrund schwarz/weif(3

Lappen

Loffel (Kunststoff)

Messer

MeRzylinder (50 ml)

Morser und Pistill

Namensschilder

Pinsel

Pipetten (Glas)

10

Pipetten (Kunststoff))

Plasteflasche (durchsichtig)
mit Wasser

Reagenzglasbiirsten
(10 - 14 mm)

Geréatebursten grof}

Reagenzglaser (d = 12 mm)

10

Reagenzglaser (d = 18 mm)

Reagenzglasstander

Schneidbrett

Schutzbrillen

Signierstift

|

Spatel

Tabletts

Tuch

Verbandszeug/Pflaster

Zeichenschablonen
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Chemikalienliste

Artikel 4/1 |4/2 |4/3
Ascorbinsaure X
(Vitamin C)

Citronenséure (fest) | x

Cola X
destilliertes Wasser

Ei X
Elmexgel X
Essig (10%ig) X X
Fleisch X
Frichte (Apfel, X X
Kartoffeln, ...)

Fruchtsaft X

Indikator - Unitest

Indikatorpapier

Kaliumpermanganat X
Natriumcarbonat X

(Soda)

Rotkohlsaft X X X
Weinséure X

Zitrone X

(Fett gedruckte Materialien sind nicht in der Grundausstattung enthalten!)
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